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(3) Verfahren zur Durchfuhrung eines automatischen Bremsvorganges 
@ Die Erfindung schlagt ein Verfahren zur Durchfuhrung 

eines automatischen Bremsvorganges zur Sicherstellung 

der Bremswirkung der Radbremseinrichtungen bei Nasse 

vor. Dabei wird die Anzahl der Wischzyklen des Front- 

scheibenwischers als Erfassungswert ermittelt, um auf 

das Vorhandensein von Nasse zu schliefcen. Ein automa- 

tischer Bremsvorgang mit einerfur den Fahrer im wesent- 

lichen unmerktichen Fahrzeugverzogerung wird dann 

durchgefuhrt, wenn der Erfassungswert einen Auslose- 

schwellenwert erreicht hat. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung belrifft ein Verfahren zur Durchfuh- 
rung cincs automatischen Brcmsvorgangcs zur Sichcrstel- 
lung der Bremswirkung der Radbremseinrichtungen eines 
Fahrzeugs bei Nasse nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1. 

[0002] Wahrend einer Fahrt mit dem Fahrzeug bei Nasse 
kann es durch Nasse auf den Radbremseinrichtungen - ins- 
besondere Scheibenbremseinrichtungen - zu einer verzo- 
gcrtcn Bremswirkung kommcn, da die Reibung zwischcn 
den Bremsbelagen und der Bremsscheibe verringert ist. Zu- 
nachst verdampft das Wasser auf den Bremsbelagen bzw. 
der Bremsscheibe und erst dann erreicht die Radbremsein- 
richtung ihre voile Bremswirkung. Durch einen automati- 
schen Bremsvorgang kann die Nasse von der Radbremsein- 
richtung zumindest im wesentlichen entfernt werden, so 
dass bei cincm nachfolgenden Bremsvorgang ein schncilc- 
res Ansprechen der Radbremseinrichtung ermoglicht ist. 
[0003] Aus der DE 44 27 1 70 C 1 ist bereits ein derartiges 
Verfahren bekannt. Dort wird die bremsbetatigungsfreie 
Zeit erfasst, wenn Nasse vorhanden ist. Nasse wird dann 
festgestellt, wenn der Scheibenwischer eingeschaltet ist. 
Wenn die bremsbetatigungsfreie Zeit einen Schwellenwert 
erreicht hat, erfolgt die Durchfuhrung cincs automatischen 
Bremsvorganges, um die Nasse auf den Radbremseinrich- 
tungen zu entfemen. Es wird also zeitabhangig immer wie- 
der ein automatischer Bremsvorgang ausgelost zur Entfer- 
nung von Nasse auf den Radbremseinrichtungen. 
[0004] Um die vorhandene Menge der Nasse zu beruck- 
sichtigen wird des weiteren vorgeschlagen den Schwellen- 
wert fiir die bremsbetatigungsfreie Zeit in Abhangigkeit von 
der Wischfrequenz (Intervallschaltung, langsame und 
schnelle Wischgeschwindigkeit des Scheibenwischers)zu 
beeinftussen. 

[0005] Ausgehend hiervon ist es die Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung ein anderes Verfahren zur Durchfuhrung 
eines automatischen Bremsvorganges zur Sichersteilung der 
Bremswirkung eines Fahrzeugs bei Nasse zu schaffen, das 
weniger aufwendig ist. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Palentanspruches 1 gelost. 
[0007] Das vorgeschlagene Verfahren lauft zeitunabhan- 
gig ab. Im Gegensatz zu dem bekannten gattungsgemaBen 
Verfahren, bei dem der Ausloseschwellwert von der brems- 
bctatigungsfrcicn Zeit gcbildet ist und anhand von weiteren 
erfassten Werten wie Scheibenwischerstellung verandert 
wird, ist beim erfindungsgemaBen Verfahren vorgesehen, le- 
diglich die Wischzyklen zu zahlen und dann, wenn die An- 
zahl der durchgefuhrten Wischzyklen den Ausloseschwell- 
wert erreicht hat, den automatischen Bremsvorgang zur Ent- 
fernung der Nasse von den Radbremseinrichtungen durch- 
zufuhrcn. Dies geschieht unabhangig von der Zeit, die not- 
wendig ist bis der Ausloseschwellwert erreicht ist. Der Aus- 
loseschwellwert kann daher konstant vorgegeben werden 
und muss nicht in Abhangigkeit von weiteren MessgroBen 
an die vorliegenden auBeren Bedingungen (starker oder 
schwacher Regen, viel oder wenig Wasser auf der Fahrbahn, 
etc.) angepasst werden. Beim vorliegenden Verfahren wird 
als Erfassungswert die Anzahl der Wischzyklen ermittelt, 
wobei die Menge an Nasse in der Fahrzeugumgebung (auf 
der Fahrbahn bzw. Starke des Niederschlags) automatisch 
beriicksichtigt ist. Eine Schwellwertanpassung ist daher 
nicht notwendig. 

[0008] Vorteilhafte Ausfuhrungen gehen aus den Unteran- 
spruchen hervor. 

[0009] Vorteilhafterweise wird der Erfassungswert wah- 
rend eines manuell oder von einem anderes Fahrsystem aus- 
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gelosten Bremsvorganges in Abhangigkeit von der Dauer 
dieses Bremsvorganges insbesondere zyklisch dekremen- 
tiert. Dadurch wird auch die Trocknung der Radbremsein- 
richtung wahrend den Brcmsvorgangen beriicksichtigt, die 
5 nicht aufgrund des erfindungsgemaBen Verfahrens ausgelost 
wurden, sondem manuell vom Fahrer oder von einem ande- 
ren im Fahrzeug vohandenen Fahrsystem (z. B. vom Ab- 
standsregeltempomat "Distronic") verursacht wurden. Dies 
dient dazu, nicht zu haufig einen erfindung sgemaBen auto- 
10 matischen Bremsvorgang auszulosen, um die Radbremsein- 
richtungen nicht unnotig zu beanspruchen und den Fahr- 
komfort so wenig wie moglich zu beeintrachtigen. 
[0010] Ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird anhand der beiliegenden Zeichnung naher 
15 erlautert. Es zeigen: 

[0011] Fig. la, b Ablaufdiagramme eines Ausfuhrungs- 
bei spiels des erfindungsgemaBen Verfahrens, 
[0012] Fig. 2 cine beispiclhaftc Darstcllung des Erfas- 
sungswertes uber der Zeit wahrend einer Fahrt und 
20 [0013] Fig. 3 ein Blockschaltbild der fur das Verfahren zu- 
sammenwirkenden Fahrzeugkomponenten. 
[0014] Fig. 3 zeigt schematised die Fahrzeugkomponen- 
ten in einem Blockschaltbild, die beispielsgemaB zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens zusammenwir- 
25 ken. 

[0015] Eine Zenraleinheit 5 ist mit der Scheibenwischer- 
Steuereinrichtung 6 und mit Bremssteuereinrichtung 7 ver- 
bunden. Die Bremssteuereinrichtung 7 steht wiederum in 
Verbindung mit den Radbremseinrichtungen VL, VR, HL, 
30 HR des Fahrzeugs und kann die Radbremseinrichtungen 
VL, VR, IIL, HR zur Erzeugung einer Bremskraft beauf- 
schlagen. 

[0016] Bei den Radbremseinrichtungen VL, VR, HL, HR 
handelt es sich um Scheibenbremsen, die beispielsgemaB 
35 unabhangig voneinander beaufschlagbar sind. Diese Beauf- 
schlagung kann durch Erzeugen eines hydraulischen Brems- 
drucks an des Bremszylindern der Radbremseinrichtungen 
VL, VR, HL, HR erfolgen (z. B. elektrohydraulische 
Brcmsc) oder aber auch durch Anlegcn eines elcktrischen 
40 Signals an den Radbremseinrichtungen VL, VR, HL, HR, 
wenn es sich um eine elektro-mechanische Bremse (soge- 
nannte "trockene" Bremse) handelt. Die genaue Ausfuhrung 
des Bremssystems des Fahrzeugs ist grundsatzlich beliebig 
und wird daher nicht weiter erlautert. 
45 [0017] Die Verbindung zwischen der Zenraleinheit 5 und 
der Schcibcnwischcr-Stcuercinrichtung 6 bzw. der Brems- 
steuereinrichtung 7 kann in Abwandlung zur Darstellung in 
Fig. 3 auch uber ein im Fahrzeug vorgesehenes B ussy stem 
(z. B. CAN-Bus) erfolgen. 
50 [0018] Uber die Verbindung zur Scheibenwischer-Steuer- 
einrichtung 6 ermittelt die Zentraleinheit 5 einen Erfas- 
sungswert, der von der Anzahl der ab einem Startzeitpunkt 
crfolgtcn Wischcrzyklcn des Frontscheibcn wise hers gcbil- 
det ist. Die Anzahl der Wischerzyklen werden in einem Zy- 
55 kluszahler 8 der Zentraleinheit 5 abgelegt, der bei jedem er- 
folgten Wischerzyklus inkrementiert wird. Ein Wischerzy- 
klus ist das einmalige Wischen aus der Ausgangsposition 
des Scheibenwischers bis zu einer Umkehrposition und wie- 
der zuriick in die Ausgangsposition. Als Startzeitpunkt zum 
so Zahlen der Zyklen kommt insbesondere der Fahrtbeginn in 
Betracht, der durch ein Startereignis gekennzeichnet ist. Das 
Startereignis kann beispieisweise das Einschalten der Zun- 
dung oder das Anlassen des Motors sein. 
[0019] Ist der Frontscheiben wise her eingeschaltet wird 
55 auf Nasse in der Fahrzeugumgebung geschlossen, entweder 
durch Niederschlag und/oder durch Nasse auf der Fahrbahn. 
Die Wischerzyklen werden gezahlt und wenn die Anzahl der 
Wischerzyklen einen Ausioseschwellenwert erreicht hat, 
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wird ein automatischer Bremsvorgang ausgelost, der zur 
Entfernung des Wassers auf den Bremsbelagen und der 
Bremsscheibe der Radbremseinrichtungen VL, VR, HL, MR 
dicnt. Die Vcrzogcrung ist dabei derart gcwahlt, dass sie fiir 
den Fahrer und die ubrigen Fahrzeuginsassen im wesentli- 5 
chen unmerklich ist, um den Fahrkomfori so weit wie mog- 
lich unbeeintrachtigt zu lassen. Es genugt eine geririgfugi- 
ges Anlegen der Bremsbelage an die Bremsscheiben der 
Radbremseinrichtungen VL, VR, HL, HR, um das Wasser 
abzustreifen und/oder aufgrund der entstehenden Warme 10 
vcrdampfen zu lassen. 

[0020] Nach Beendigung des automatischen Bremsvor- 
ganges wird der Erfassungswert dann wieder zuriickgesetzt 
und der Ablauf beginnt von neuem. 

[0021] Im folgenden wird der Ablauf des Verfahrens an- 15 
hand eines Beispiels nach Fig. la, b im Einzelnen erlautert. 
[0022] Zunachst wird der S tart des Verfahrens (Schritt 10) 
durch das Startereignis ausgelost, z. B. durch das Einschal- 
ten der Zundung. Im Anschluss daran wird der Zykluszahler 
8 auf einen Startwert gesetzt, im vorliegenden Fall gieich 20 
Null (Schritt 11). 

[0023] Auf den Schritt 11 erfolgt eine Abfrage 12, in der 
abgefragt wird, ob ein weiterer Wischerzyklus stattgefunden 
hat. Ist dies der Fall wird zum Schritt 13 verzweigt (ja-Ver- 
zweigung aus 1 2) und der Zahlerstand des Zykluszahlers 8 25 
um Eins erhoht. Ist bei der Abfrage 12 kein weiterer Wisch- 
zyklus ermittelt worden, wird diese Abfrage 12 zyklisch 
wiederholt (nein-Verzweigung aus 12). 
[0024] Nach Schritt 13 erfolgt eine Abfrage 14, ob der Zy- 
kluszahlerstand den Ausloseschwellenwert erreichl hat. Es 30 
wird demnach uberpriift, ob bereits so viele Wischerzyklen 
erfolgt sind, dassein Trockcnbrcmsen der Radbremseinrich- 
tungen VL, VR, HL, HR erfolgen soli. 
[0025] Ist dies der Fall (ja-Verzweigung aus 14) wird im 
Schritt 15 der automatische Bremsvorgang durchgefuhrt. 35 
und die Radbremseinrichtungen VL, VR, HL, HR werden 
entsprechend beaufschlagt, so dass die Bremsbelage und die 
zugeordneten Bremsscheiben zur Anlage gelangen und das 
Wasser darauf vcrdampft. Andcrn falls (nein-Vcrzwcigung 
aus 14) wird zur Abfrage 12 zuruckgesprungen und uber- 40 
pruft, ob ein weiterer Wischzyklus erfolgt ist. 
[0026] Nach Beendigung eines automatischen Bremsvor- 
ganges im Schritt 15 wird der Schritt 11 ausgefuhrt und der 
Zykluszahler wieder auf den Startwert (hier: Null) zuriick- 
gesetzt. 45 
[0027] In Fig. lb ist ein wcitcres Ablaufdiagramm gc- 
zeigt, das dann durchlaufen wird, wenn an einer beliebigen 
Stelle des Ablaufes nach Fig. la ein Bremsvorgang durch- 
gefuhrt wird, der nicht auf das vorliegende Verfahren zu- 
ruckzufuhren ist, d. h. ein Bremsvorgang, der beispielsweise 50 
manuell vom Fahrer ausgelost oder von einem anderen im 
Fahrzeug vorhandenen Fahrsystem angefordeft wurde, das 
auch ohnc Zutun des Fahrcrs einen Bremsvorgang durch- 
ftihren kann, wie dies beispielsweise bei Abstandsregeltem- 
pomaten ("Distronic") der Fall ist. Ein derartiger Bremsvor- 55 
gang wird im folgenden als externer Bremsvorgang bezeich- 
net, da seine Auslosung auBerhalb des Verfahrens begriindet 
ist. 

[0028] Liegt ein solcher externer Bremsvorgang vor, der 
von der Bremssteuereinrichtung 7 an die Zentraleinheit 5 60 
gemeldet werden kann, so wird der Ablauf an der betreffen- 
den Stelle im Diagramm aus Fig. la unterbrochen und in 
den Schritt 20 des Ablaufs nach Fig. lb gesprungen, was 
beispielsweise anhand einer Interrupt- Steuerung realisiert 
werden kann. 65 
[0029] Der Schritt 20 ist der Start dieser Interruptroutine 
und im Anschluss daran wird zunachst bei 21 abgefragt, ob 
der aktuelle Zahlerstand des Zykluszahlers 8 gieich Null ist. 
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1st dies zu bejahen, so wird die Interruptroutine nach Fig. lb 
beendet (Schritt 24). 

[0030] Andemfalls (nein-Verzweigung aus 21) wird des 
wciteren abgefragt, ob ein externer Bremsvorgang (noch) 
vorliegt (Abfrage 22). Wenn diese Frage mit "ja" beantwor- 
tet wird, erfolgt im nachsten Schritt 23 eine Verringerung 
des Zahierstandes des Zykluszahlers um Eins. 
[0031] Im Anschluss an den Schritt 23 erfolgt wieder die 
Abfrage 21. 

[0032] Wird in der Abfrage 22 festgestellt, dass kein ex- 
terner Bremsvorgang mchr vorliegt (nein-Verzweigung aus 
22), wird die Interruptroutine ebenfalls beendet (Schritt 24). 
[0033] Bei Erreichen des Endes der Interruptroutine 
(Schritt 24) erfolgt ein Rucksprung an die Stelle des Ablaufs 
des Diagramms in Fig. la an der der Ablauf aufgrund des 
durch den externen Bremsvorgang ausgelosten Interrupts 
unterbrochen wurde. 

[0034] Mit der IntcrruptrouUne nach Fig. lb wird der Tat- 
sache Rechnung getragen, dass die Nasse auf den Rad- 
bremseinrichtungen VL, VR, HL, HR auch wahrend eines 
externen Bremsvorganges verdampft wird. Der Zahlerstand 
des Zykluszahlers wird dann so lange herabgesetzt bis er 
entweder gieich Null ist, so dass kein weiteres Dekremenue- 
ren mehr stattfinden kann, oder bis der exteme Bremsvor- 
gang beendet ist. 

[0035] Der Zahlerstand des Zykluszahlers (Erfassungs- 
wert) ist beispielhaft fur eine Fahrt in Fig. 2 dargestellt. 
[0036] Zunachst wird der Zahlerstand bei Beginn der 
Fahrt (t = 0) auf Null gesetzt. Zu einem Zeitpunkt tO der 
Fahrt wird der Scheibenwischer aktiviert und der Zyklus- 
zahler 8 zahlt die durchgefuhrten Wischerzyklen. Zum Zeit- 
punkt tl crrcicht der Zahlerstand des Zykluszahlers 8 den 
Ausloseschwellenwert und der automatische Bremsvorgang 
wird ausgelost und durchgefuhrt. Nach Beendigung des au- 
tomatischen Bremsvorganges bei t = t2 wird der Zahlerstand 
des Zykluszahlers wieder auf Null gesetzt und das Inkre- 
mentieren des Zahierstandes bei jedem detekuerten Wisch- 
zylus beginnt emeut. 

[0037] Zum Zeitpunkt t = t3 erfolgt ein externer, z. B. ma- 
nuell verursachter Bremsvorhang der bis t = t4 andauert. 
Wahrend dieses externen Bremsvorganges wird der Zahler- 
stand des Zykluszahlers 8 schriltweise erniedfigt. Zum Zeit- 
punkt t4, nach dem Ende des externen Bremsvorganges, 
wird der Zahlerstand dann wieder erhoht. Dieser Ablauf 
kann beliebig fortgesetzt werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Durchfiihrung eines automatischen 
Bremsvorganges zur Sicherstellung der Bremswirkung 
der Radbremseinrichtungen (VL, VR, HL, HR) bei 
Nasse, wobei ein Erfassungswert ermittelt wird, mittels 
dem auf das Vorhanddcnscin von Nasse geschlosscn 
wird, und wobei ein automatischen Bremsvorgang mit 
einer fur den Fahrer im wesentlichen unmerklichen 
Fahrzeugverzogerung dann durchgefuhrt wird (Schritt 
15), wenn der Erfassungswert einen Ausloseschwellen- 
wert erreicht hat, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Erfassungswert von der Anzahl der Wischzyklen des 
Frontscheibenwischers gebildet ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Erfassungswert zu Beginn der Fahrt durch 
ein Startereignis auf einen Startwert gesetzt wird 
(Schritt 11). 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Einschalten der Zundung oder das Anlas- 
sen des Motors das Startereignis darstellt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
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durch gekennzeichnet, dass der Erfassungswert nach 
Beendigung des automatischen Bremsvorgangs auf ei- 
nen Startwert zuriickgesetzt wird (Schritt 11 nach 
Schritt 15). 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Erfassungswert wah- 
rend eines manuellen Bremsvorganges in Abhangig- 
keit der Dauer dieses manuellem Bremsvorganges ins- 
besondere zyklisch dekrementiert wird (Fig. lb). 
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